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CHUONG X
XOAN THUAN TUY CUA THANH PHANG

Bai 23. MOMEN XOAN NOI LUC - BIEU DO MOMEN XOAN NOI LUC

|. M&dmen x0&n ndi luc
1. Khai niém

Xét mdt thanh tron chiu tac dung cla
ngau luc m="P.a

- m: mémen xo&n ngoai luc

— m phai ndm trong mat phang
vubng goc vei truc thanh

2. binh nghia

N

I
I3

. @}}}5 5

Khi tac dung vao mot thanh nhirng ngoai lyc lanhitng ngau luc nam trong
mat phang vudng goc vai truc thanh thi ta cd thanh chiu xoan.

Vi du: Cac truc truyén dong trong hop s6, may tién, truc may khoan, mii
khoanv.v ...

3. Noi luc

X é mot thanh chiu ngoai luc my, m,, mg nhu hinh v&. Ding mét cat 1 — 1, xét
can bang bén tréi clia thanh. Dé can bang véi mémen ngoai lyc thi trén mat cat 1 - 1
ndi luc phai la mdt mémen. Mémen do6 goi la mdmen xoan ndi lwc, ky hiéu M,.

X

4. Dau clia mdmen xoan ndi luc

T S o
M®o6men ngoai lwc thuan chiéu kim M®o6men ngoai lwc ngugc chiéu kim
dong hé dong ho
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5.Triso

M6men xoédn ndi luc & mét cét clia phan thanh dang xét bang tong dai s6 cac
mdment xoan ngoai luc tac dung Ién phan thanh dang xét do.

Vi du: tai mat cat 3 — 3, xét phan thanh bén tréi.
M, =-m;+m, -m,
[1. Biu dd mdmen x0an ndi luc
1. Céc budc vé biéu do
— V& duong chuan song song vai truc thanh.

— Tinh mémen ndi luc trong tirng doan, biéu dién bang céac tung do theo ty 1é
xich
_ (+) dét bén trén, (-) dit bén duoi dudng chuan
2.Vidu

V& biéu d mdmen xodn ndi lvc cla thanh nhw hinh vé& c6 mc = 3KNm,
mp = 1IKNm, mg = 2KNm b6 qua ma sat & cac goi.

mc L"CD Mg
VG RN
M,
2KNm
3KNm

@ Chia thanh thanh 4 doan. Dung phvong phap mat cat, tinh mémen xoan
ndi luc trén tirng doan thanh theo qui tac, ta co:

+ Poan AC: Taimatcat1-1cOM,=0
+ Poan CD : Tai matcat2 —2cd M, =-mc = -3KNm
+ Doan DE : Tai mat cdt 3-3cOM, =-mc+mp=-3+ 1 =-2KNm
(néu xét bén phai 3 — 3 thi phai thay doi géc nhin)
+ Poan EB : Tai matcdt4-4cd6M, =0
b) V& biéu do theo qui woc
* Nhan xét:

— Trén cac doan thanh khng c6 mémen phan b6, biéu dd Ia mdt duong
thang song song hay trung véi duong chuan.

— Tai vi tri ddt cac momen tap trung, biéu dd c6 budc nhay, tri s6 budc
nhay bang tri s6 cac mdémen tap trung
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[11. Quan hé gitra moment xoan ngoai lwc v&i cong sudt va s vong quay clia truc
truyén

6
Momen xoén M (Nmm): M, = 2>201
n

N: trén truc dan (Kw)
n: téc dd vong quay clia truc dan (truc chd dong) (v/p)
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Bai 24. UNG SUAT - BIEN DANG XOAN

1. Ung suét

Pé thiét 1ap cong thirc tinh (ng suét nguoi ta thirc hién cac thi nghiém va coi bién
dang bén trong thanh cling nhv bién dang bén ngoai thanh. Xét thanh chiu xoan nhw

hinh vé.
y y
'I 7/
=1 . Z _ .
W\ C 2
a a
Khi chwa c6 mémen xoan Khi ¢c6 mdmen xoan
tac dung tac dung

Quan sét thanh sau khi chiu tac dung luc ta thay:

— Trén mat c&t ngang cla thanh chiu xo&n khéng cé hién twong co hay dan dai
nén nén khéng c6 trng suéat phap.

— Céc mat cat ngang xoay truot tvong déi vai nhau, thanh co bién dang truot va
chi c6 (ing sudt ti€p co phuong vudng goc voi ban kinh di qua diém dang xét, phan b6
doc theo ban kinh bat ky theo qui luat duwong thang.

Ung sudt tai mot diém | bat ky trén mat cit dwoc tinh nhw sau:

- Trong d6 : - M, : tri sO tuyét déi moémen
x0an ndi lwc tai mat cat ngang chira diém tinh
(ng suat (Nm)
- J, : Momen qun tinh déc cwc cla
mét cat d6i véi trong tam O cla né (m?)

Ung sudt tiép phan bé trén T
mat ct ngang tron dic — p: khoang cach tu diém tinh
(rng suét | dén trong tm mat cat O (m)

Tai m6t mat cat, M, vaJ, khong doi.

O t, phuthudc vao p

M

U T =—

TO
¥ ‘]o Mz 2 . A ~ < > ¥ <
bat R W, O 1., W (N/m?) (W,: mOdmen chdng xoan cua mat cat

ngang thanh : m®)
J, va W, dic trung cho kha nang chdng xodn clia mat cat ngang thanh, néu W,
tang thi T gidm, thanh c6 kha nang chiu xoan tét.
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+ V@i thanh c6 mat cat ngang tron dac 7
JOZ 0,1 d4, W0: 0,2d3

+ V@i thanh c6 mét cit ngang tron rong

3,=01D%(1-0a, W,= 02D (1-a*) véia :%

X
Z
o, >

Quan sét bién dang clia thanh chiu xo&n ta thdy: gitta cac mat cat ngang co goc
xoay, dugc goi lagoc xoan tuyét ddi, ky hiéu ¢

_1800M, O

2. Bién dang

M._I
=—Z(rad) h dé
¢ GJO( ) hay ¢ G0, (do)
Vagéc xoén tvong doi, ky hiéu 6
0=210 0=3M: Gom)
I nlG L,

Trong d6 : G. J, : do cling khi xoan
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Bai 25. PIEU KIEN BEN VA PIEU KIEN CUNG - CAC BAlI TOAN CO BAN

I. Diéu kién bén
Ung sudt tiép 1&n nhét trong thanh khong dwoc vuot qua tng suét tiép cho phép

e =< (/)

o

— M, : Giatri tuyét d6i ciia mémen xoan ndi luc (Nm)
— W, : Mdmen chdng xoan clia mét cit ngang (m°)
* Tl diéu kién bén, ta c6 ba bai toan co ban:
M

1. Baitodnkiémtrabeén: 1, = s [1]

(o]

2. Bai toan chon mét cat ngang thanh : W, > -'\[/I—T
T

Suy ra cong thirc tinh dwdng kinh thanh tron

+ V6i thanh tron dic : d =3
02|t
. . ox M
+ V@i thanh tronrong O D =3 =
0,201-a [r]

3. Bai toan tinh téi trong cho phép : M, < W, . [1] hay [M;] =W,. [T]
I1. Biéu kién clrng
Goc xoan tuong déi (hay bién dang xoan) 16n nhéat khéng veot qua gidi han cho
phép
0=305M: (ga/m)
n GLJ

Trong do : [6] : GAc xoan twong déi cho phép clia thanh (d6/m)
G : Modun dan hdi khi truot cta vat liéu (N/m?)
J, : Mémen quén tinh ddc cwc clia mat cat ngang thanh (m?)
[11. Céc bai toan co ban
* TU diéu kién crng, ta c6 ba bai toan co ban
180 M

1) Bai toan kiém tra do cirng: 6 = — —2—<[g]
n GLJ,

180, M,
n GUOo

+ Matcattrondic O d=s 180IM,
7 016G |9|
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e s 1800M,
+ Mat cat tron rong O DZL{/ﬂ[ﬂ),l[(ﬂ.—a“)BB[ﬁ@]

3) Bai toan tinh tai trong cho phép: M, < G I, (] E—)l%hay[M ]=c0, ge]ol-

180
* Vidu:

M@t truc tron rong chiu lec nhu hinh vé. Céc ngoai lvc, mémen mc = 3KNm,
mg = Mp = Mg = 1IKNm. Burong kinh trong d = 5¢cm, duwong kinh ngoai D = 10cm.
Cac doan BC = CD = DE = 2cm.

1. Tinh (*ng suat nguy hiém nhét cla truc?
2. Tinh goc xoan twong ddi 16n nhat va gdc xoan toan bd cla truc.
Biét G = 8.10" MN/m?

2KNm
IKNm

1KNm

Giai
1. Tinh Tma
Momen chéng xoan clia mét cat ngang trong doan CD

0 4T
w, =020°(-a*)= 0220 - P2HE
g 0010

W, =187,5000° m?
3
M. _ 2000 157000 %2

'[ =
vay: W, 187,500
:10’7%2
2. Tinh B

M6men quan tinh doc cwc clia mét cat ngang hinh vanh khin
U [
J,=01D%1-a*)=0,10{0,1) 3 - o5
5 00107
J, =937,5010° m*

Vay: 8, = Maco _ 2010°
' ™G

= L% 20153 do/m
8010~ [937,5010 T

(o]
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o~ w DR

* GOc xo0an cla tirng doan truc l&:

Mg O -10°[2 480°
= 8¢ _ = =-0,153°
Pec =7G [, 8M0“°M®37510°
M, O
=20 — =29 __ =0,306°
Do G, max
M. O o
= —2E — -0153
Por TG

* GOc xo0an (toan phan) cua truc bang
dse = dsc + Pcp + Ppe = — 0,153 + 0,306 + 0,153 = 0,306°

CAU HOI ON TAP
Thé nao lathanh tron chiu xo&n? Cho vi du.
Noi Iwc trong thanh chiu xon 1agi? Trinh bay cach xéac dinh ndi luc do.
Thé nao 1abiéu d® mdémen xo0an ndi luc?
Néu céch vé biéu dd mdmen xoan ndi luc.

Ung suét trén mat cét thanh chiu xoan la tng suét gi? Viét va giai thich cong
thiec tinh (ng suét tai mot diém bat ky.

Viét va giai thich cong thic tinh (ing suat 16n nhét. Néu qui luat phan b6 (ing
suat trén mat cat ngang thanh.

Bién dang trong xoan la bién dang gi? Viét va giai thich cong thic tinh goc
xoan tuyét ddi va twong doi.

Khi tinh todn vé xoan phai tinh theo nhitng diéu kién nao?
Néu céc bai toan co ban tinh toan vé xoan.
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